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产品样本 No.16012(7)

超高精度CNC三坐标测量机

LEGEX 系列
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LEGEX 574

LEGEX 776

LEGEX 9106

融合三丰公司多年的技术结晶，

打造的超高精度测量机。

 E0,MPE=0.28+L/1000的超高精度
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Y轴导轨和基座的一体化结构
为进一步提高刚性和热稳定性，开发了Y轴导轨与主体基座一

体化结构。

各轴滑动部分使用了陶瓷–等离子喷涂技术

Y轴导轨，X轴横梁，Z轴主轴滑动部分进行陶瓷–等离子喷涂

处理，形成空气轴承滑动适合的表面。

具有出色的耐锈蚀性和抗腐蚀性。

FEM构造模拟分析系统

*球状石墨铸铁(球墨铸铁)
铸铁是一种含有碳，硅，锰，磷，硫的铁合金，特别是因为碳作为石墨

沉淀，它显示出独特的性质。而球墨铸铁是一种球化石墨，通过向熔融

金属中添加镁合金而沉淀，与普通铸铁相比具有更高的拉伸强度和相对

更大的韧性，并且具有良好的可加工性和良

好的耐磨性，因此可用于制造汽车零部件等

各种机械零件。

LEGEX采用的是FCD600球墨铸铁，但在制

造工艺中消除了0.1mm以上的孔洞(缺陷)。

高振动衰减性实现超高精度扫描测量

LEGEX的主体结构快速衰减移动时的残留振动，大幅度减

少因振荡产生的波动幅度。比防止外部振动的防振装置更

有效果，提高了防振性能。

由此，抑制扫描测量时的振动，实现超高精度的扫描测量。

与基座一体化的Y轴导轨

高刚性，高衰减性 
LEGEX的主体基座采用球状石墨铸铁(球墨铸铁)*的封闭式结

构，这个结构实现了高刚性、高振动衰减性。

并且，运用FEM构造模拟分析系统进行了深度的应力分析，

将测量过程中的负重形变量降低到最低程度，保证良好的几

何学动态精度。

精进的技术

充分分析与排除误差因素  之1

主体基座设计
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驱动轴

X轴悬臂

Z轴主轴

空气轴承

驱动轴

外部振动对策
因为受到设置场所地面振动的影响，测量值会产生偏差。

LEGEX标准配置了专用的高性能带有自动调水平功能的“空气

阻尼弹簧减振器”。传感器自动接收测量工作台的移动以及由

工件引发的负荷变动，并可以快速地使主机复归水平。

带浮动机构的滚珠丝杠结构图

自动水平空气阻尼弹簧减振器

内部振动对策
驱动由滚珠丝杆+DC伺服电机来进行。为了吸收滚珠丝杠旋

转的锥形运动和轴垂直面的振动，我们采用了一个特殊的浮

动机构以链接滚珠丝杠与导向块。

因此，滚珠丝杠的振动不影响移动精度，实现了高速驱动。

另外还配置了各轴导轨的特殊振动衰减机构等，各种各样的

内部振动对策。

伺服马达

浮动机构

螺母

滚珠丝杠

导向块

脉冲发生器

排除俯仰和偏航误差
桥式移动结构的CNC三坐标测量机多是由单侧下部配置的驱

动系统进行桥结构的移动(Y轴移动)，所以移动时会产生俯仰

误差和偏航误差。也有把驱动系统配置在桥结构中央重心附

近的方式，因为X轴左右移动时重心也随之移动，也不能排除

这些误差。

LEGEX通过“如果桥式结构移动产生误差，让桥结构不移动就

好了”的逆向构思，极力控制阿贝误差采用了桥固定工作台

移动结构。

固定桥式工作台移动结构

桥式移动结构

X轴移动和Y轴移动的独立性
桥式移动结构的情况，比如X轴的移动会引起Y轴导轨(空气轴

承)负荷发生变动，测量空间的几何学结构发生变形。

LEGEX的X轴和Y轴是完全独立的构造，X轴的移动对Y轴导轨

没有任何影响。因此能够容易提高各轴的精度追求，维持长

期的高精度水准。

完全重心驱动
各轴的驱动系统配置在各移动部的重心处，抑制了驱动轴旋

转的惯性力矩，加减速的时候几乎没有变形。

例如对X轴导引的X轴横梁完全采用三丰自主开发的高刚性空

气轴承的专有结构，可以进行高速、高加减速驱动。

桥式移动型三坐标测量机的 X 轴移动

时的载荷变化例

精进的技术

充分分析与排除误差因素  之2
振动对策

高移动精度

固定桥式工作台移动结构

除振台配置
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保证18º～22ºC的温度范围内的精度
以前的超高精度三坐标测量机，要求高水平恒温室的设置环

境。但是，LEGEX通过FEM结构分析实现了热对称结构，从而

实现了即使温度变化也能对测量空间的抑制应变，亚微米测

量精度的同时，可以在20±2ºC广泛的温度环境下进行测量。

而且，实时测量工件温度，可以输出20ºC时尺寸的换算结

果。

热膨胀系数“≒零”的高精度玻璃尺

LEGEX，配置有新开发的几乎没有热膨胀的线膨胀系数

0.01×10-6/ºC超高精度结晶玻璃尺，与同样新开发的分辨力为

0.01µm高性能反射型编码器相组合的超高精度测长单元。

同时标尺的独特的固定方式，最大程度地抑制因与安装面的

热膨胀率差异产生的滞后误差。

本公司开发的控制装置焕然一新，通过使用新算法适用于精

细的控制技术。另外装配了新开发的高分辨力线性编码器，

进一步实现了高精度。

精进的技术

充分分析与排除误差因素  之3

以前的标尺和结晶玻璃标尺的滞后作用比较

超高精度的测长单元

采用最新的控制技术

温度补偿功能

超高精度结晶化
玻璃标尺

SP80扫描测头 QVP

可以有效地测量回转类工件(齿轮、圆筒凸轮，叶轮等)。
通过扫描测头，也可对应旋转的同时进行扫描测量。

分辨力 0.000025°(0.09”)  

精度

分度精度 ±0.7”
旋转轴的径向跳动 0.4 µm
旋转轴的轴向跳动 0.4 µm

测量工件最大质量 40 kg

转台 
直径 ø240 mm
高度 105 mm

规格

测头

MPP-310Q

MRT240  ( 转台 ) Status Monitor ( 状况监视器 )

MeasurLink ( 测量数据网络系统 )

可远程监测测量机的运行状况

通过“品质可视化”减少不良品发生

●   实现运行状况的数据收集和可视化

●   支持MT Connect通信

服务器

SP80
支持长测针的

高精度型
扫描测头

MPP-310Q
高精度、低测力

扫描测头

TP7M
高精度

触发式测头

SP25M
紧凑、高精度型

扫描测头 QVP
影像测头

SurfaceMeasure403
非接触式线性

激光测头

PH10MQ

SurfaceMeasure1110
非接触式线性

激光测头

SurfaceMeasure201FS
非接触式线性激光测头
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                                  货号
项目 LEGEX 574 LEGEX 774 LEGEX 776 LEGEX 9106

测量范围

X轴 500mm 700mm 900mm
Y轴 700mm 1000mm
Z轴 450mm 600mm

测长单元 线性编码器

最大驱动速度 200mm/s
最大驱动加速度 980mm/s2

分辨力 0.00001mm
导向方式 空气轴承

测量工作台
材质   铸铁

大小 550×750mm 750×750mm 950×1050mm

测量工件
最大高度 700mm 850mm
最大承载质量 250kg 500kg 800kg

设备的质量
(包含除振台，控制器/不包含工件) 3500kg 5000kg 5100kg 6500kg

空气使用条件
使用空气气压 0.5MPa
耗气量 (标准状态下)120L/min，(作为空气源时为160L/min以上)

●LEGEX系列 本体精度 ●LEGEX系列 设置温度环境

温度环境1 温度环境2
温度范围 19～21ºC 18～22ºC
温度变化 0.5ºC/h
温度分布 1.0ºC/m

单位:mm
外观尺寸图

规格

测量范围 测量范围

X Z
25

1

C

E
FH

W

AA

Y

D

B

货　 号 LEGEX574 LEGEX774 LEGEX776 LEGEX9106
W 1470 1670 1870
H 2630 2930 3050
D 2430 3030
A 445 550 660
B 1390 1410 1795
C 745 895
E 600 720
F 1311 1461

使用测头 长度测量误差 E0,MPE

MPP310Q（ø4×18） （0.28+L/1000）µm(温度环境1)
（0.30+L/1000）µm(温度环境2)

SP25M（ø4×50） （0.38＋L/1000）µm(温度环境1)
（0.40＋L/1000）µm(温度环境2)

* L = 任意测量长度(单位:mm)
* 关于温度环境1和2请参照右表。

注意：本机内置启动系统(重新定位检测系统)，意外震动发生或机器被重新定位时，将停机。初始安装本机或者重新定位本机前，请与三丰公司联系。

主要规格

                                  货号
项目 LEGEX12128

测量范围

X轴 1200mm
Y轴 1200mm
Z轴 800mm

分辨力 0.00001mm
导向方式 空气轴承

长度测量误差(使用测头MPP310Q)
E0,MPE

(0.6 + 1.5L/1000)µm

* L = 任意测量长度(单位:mm)
* 该产品为定制对象。

* 温度环境2时，请参照P9的LEGEX系列设置温度环境。

标准规格: 陶瓷涂层 定制规格: 刮研加工

测量工作台

LEGEX12128 介绍
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注释 ：

全部产品介绍，特别是本手册中有关图表、图形、尺寸、性能数据以及其它技术数据均为近似值。在此基础上，我们保留对设计、

技术数据、尺寸和质量进行变更的权力。截止至本手册印刷，上述标准、相似的技术规则、产品规格、说明和图表均正确有效。仅经

三丰公司确认的提议具有权威性。

规格如有变更，恕不另行通知。

Mitutoyo Corporation

https://www.mitutoyo.co.jp
https://www.mitutoyo.com.cn（中文）

日本神奈川县川崎市高津区坂户1-20-1
电话：(044)813-8201
传真：(044)813-8210

本司商品基于日本外汇及对外贸易法，有时需要取得日本政府的输出许可。向非本土企业提供产品输

出及技术信息时，请咨询最近的营业所。

三丰微信公众号

东北地区

【长春】 
电话：0431-8192-6998

【大连】 
电话：0411-8718-1212 

华中地区

【武汉】 
电话：027-8544-8631 

【西安】 
电话：029-8538-1380

【重庆】 
电话：023-6595-9950

【成都】 
电话：028-8671-8936

【顺德】 
电话：0757-2228-8621

【郑州】 
电话：0371-6097-6436

华南地区

【长沙】 
电话：0731-8401-9276

【东莞】 
电话：0769-8541-7715 

【福州】 
电话：0591-8761-8095

华东地区

【上海】 
电话：021-5836-0718 

【杭州】 
电话：0571-8288-0319

【常州】 
电话：0519-8815-8316

【苏州】 
电话：0512-6522-1790

华北地区

【天津】 
电话：022-5888-1700 

【青岛】 
电话：0532-8096-1936

中国联络处

三丰精密量仪(上海)有限公司

0577-8641-5280
温州

0512-6252-2660三丰精密测量技术(苏州)有限公司

三坐标测量机

精密传感器

影像测量仪 形状测量仪

栅尺单元

光学仪器

小量具和数据管理系统试验设备


